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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,Odpornosc¢ i konkurencyjnosc¢ gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia

zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE

Wykorzystanie mikrokontrolerow w elektronice — 30h

opracowany w ramach konkursu , Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centrow Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)” numer przedsiewziecia
KPO/22/BCU/W/0028

Jarostaw, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujaca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawartos¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Szkolenie skierowane jest do elektronikéw, elektrykow, automatykow,
Uczestnicy branzowego informatykéw, mechatronikéw, oraz oséb chcacych poszerzyé swoje
szkolenia zawodowego: umiejetnosci zawodowe w zakresie wykorzystania mikrokontroleréw w
elektronice.
Czas trwania: 4 dni
Liczba godzin ksztatcenia: 30godz.

Sposoéb organizacji szkolenia:

Szkolenie obejmuje wyktady teoretyczne, ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem mikrokontroleréw
ESP32 oraz Atmega 328p.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Wymagana jest podstawowa znajomos¢ zagadnien technicznych, obstuga komputera oraz podstawowa
wiedza z zakresu elektroniki i programowania.

3. CELE KSZTACENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO, W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Cele ksztatcenia:
e opanowanie konfiguracji Srodowiska programistycznego i programowania w jezyku C;
e zrozumienie struktury i zasady dziatania mikrokontrolera AVR;
e nauczenie sie obstugi wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i analogowych oraz wykorzystania przerwan, timeréw
i sygnatéw PWM,;
e zdobycie praktycznych umiejetnosci integracji czujnikow cyfrowych poprzez 12C/SPI;
e realizacje projektu koncowego — funkcjonalnego, energooszczednego urzadzenia elektronicznego.

Sposoby osiggania celow:
e zajecia prowadzone metodg warsztatowg z duzym naciskiem na praktyke i analize dziatania
gotowych przyktadow;
e wykonywanie ¢wiczen krok po kroku, z jednoczesnym wyjasnianiem dziatania programu i sprzetu;
e korzystanie z gotowych bibliotek oraz dokumentacji technicznej;
e analiza i modyfikacja kodéw zrédtowych w celu osiggniecia konkretnych funkcjonalnosci;
e realizacja projektu koncowego integrujgcego wiedze z catego cyklu zajec.
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4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Nazwa zajeé Liczba god.zin
ksztatcenia

Wprowadzenie do mikrokontroleréw AVR i ich zastosowan 2
Konfiguracja srodowiska i pierwszy program — LED migajaca 2
Obstuga wejsc¢ i wyjs¢ cyfrowych — przyciski, LED, buzzer 4
Przerwania zewnetrzne — szybka reakcja na zdarzenia 4
Pomiar wartosci analogowych — przetwornik ADC 4
Komunikacja z czujnikami cyfrowymi — magistrale 12C i SPI 4
Generowanie sygnatow i sterowanie — Timery, PWM 4
Projekt koncowy — budowa i programowanie wtasnego uktadu uzytkowego 6

RAZEM: 30

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zaje¢:Wprowadzenie do mikrokontroleréw AVR i ich zastosowan

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,

przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik zna podstawowe cechy mikrokontroleréw AVR, ich budowe, zastosowania oraz rozpoznaje ich

role w nowoczesnych uktadach elektronicznych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Umiejetnosé korzystania z dokumentacji technicznej i schematéw blokowych mikrokontroleréw

dostepnych online.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Swiadomo$¢ zastosowania mikrokontroleréw w energooszczednych systemach automatyki i zarzadzania
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energia.

Nazwa zajeé:Konfiguracja srodowiska i pierwszy program — LED migajgca

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik potrafi przygotowac srodowisko programistyczne, napisac i wgrac¢ prosty program do
mikrokontrolera.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Obstuga srodowiska IDE (np. Atmel Studio, MPLAB X, PlatformlO), kompilacja i przesytanie programu
przez programator.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Zastosowanie mikrokontrolera do sterowania urzgdzeniem niskoprgdowym jako elementu systemu
energooszczednego.

Nazwa zajec: Obstuga wejsc i wyjs¢ cyfrowych — przyciski, LED, buzzer

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik potrafi zaprogramowac i obstuzy¢ podstawowe wejscia i wyjscia cyfrowe, takie jak przyciski,
diody LED oraz sygnalizatory dZzwiekowe.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Pisanie funkcji obstugi wejsé¢/wyjs$é cyfrowych w jezyku C oraz debugowanie dziatania uktadu.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Programowanie sygnatow tylko przy potrzebie (np. sygnalizacja alarmowa), co ogranicza zbedne zuzycie
energii.

Nazwa zajeé: Przerwania zewnetrzne — szybka reakcja na zdarzenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik rozumie mechanizm przerwan i potrafi zastosowac przerwania zewnetrzne do reagowania na
zdarzenia w czasie rzeczywistym.
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w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Konfiguracja rejestrow przerwan i pisanie odpowiednich procedur ISR w srodowisku programistycznym.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Zastosowanie przerwan jako metody energooszczednej (mikrokontroler $pi do momentu zdarzenia).

Nazwa zajeé: Pomiar wartosci analogowych — przetwornik ADC

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik potrafi skonfigurowac i uzywac przetwornika ADC do odczytu sygnatéw analogowych (np.
napiecia z czujnika).

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Tworzenie funkcji do inicjalizacji ADC oraz odczytu i przetwarzania wartosci.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Pomiar parametrow sSrodowiskowych (np. temperatury, swiatta) jako element inteligentnego i
oszczednego systemu zarzadzania.

Nazwa zaje¢: Komunikacja z czujnikami cyfrowymi — magistrale 12C i SPI

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik zna zasady dziatania magistral 12C i SPI oraz potrafi komunikowac sie z cyfrowymi czujnikami i
modutami.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Implementacja transmisji danych, odczyt rejestréw czujnikdw, konfiguracja magistrali.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Integracja czujnikdéw w celu zwiekszenia precyzji pomiaréw i automatycznego zarzadzania energia.

Nazwa zajeé: Generowanie sygnatéw i sterowanie — Timery, PWM

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik potrafi wykorzystac timery oraz sygnaty PWM do sterowania jasnoscig diod, predkoscia
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silnikow itp.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Programowanie rejestrow timerdow i generowanie sygnatow PWM o okreslonych parametrach.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Sterowanie urzgdzeniami w sposéb ptynny i energooszczedny, np. zmienna jasnos¢ LED lub regulacja
poboru mocy.

Nazwa zajeé:Projekt koricowy — budowa i programowanie wtasnego uktadu uzytkowego

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Uczestnik projektuje i realizuje wtasne urzgdzenie oparte na mikrokontrolerze AVR, integrujac
poznane elementy sprzetowe i programowe.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Tworzenie projektu PCB, pisanie oprogramowania uktadowego, testowanie i dokumentowanie
dziatania projektu.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Projektowanie urzadzen z myslg o niskim poborze energii, efektywnosci i mozliwosci dtugotrwatego
uzytkowania.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW
DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

o Jacek Kloss — "Mikrokontrolery AVR. Jezyk C. Podstawy programowania" (Wydawnictwo BTC)
Podstawowy podrecznik do nauki programowania mikrokontrolerow AVR z przyktadami w jezyku

C

e Piotr Gérecki — "Mikrokontrolery AVR. Praktyczne projekty" (Wydawnictwo Helion)
Opisuje praktyczne ukfady i urzgdzenia zbudowane na mikrokontrolerach AVR — idealne do
projektéw koricowych.

e Waldemar Wawrzyniak — "Programowanie mikrokontroleréw AVR w jezyku C"
Szczegotowe opracowanie konfiguracji peryferiow — ADC, PWM, timery, przerwania.
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Wykaz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych

e Komputery z zainstalowanym srodowiskiem programistycznym (np. Atmel Studio, PlatformIO,
MPLAB X), programatory USBasp lub in-system (ISP),

e mikrokontrolery AVR (np. ATmega328P, ATmega32),

e ptytki stykowe,

e przewody potgczeniowe,

e diody LED, rezystory, przyciski (tactswitch), buzzery, potencjometry, czujniki analogowe (np.
temperatury), czujniki cyfrowe (np. DHT11, DS18B20, MPU6050), moduty 12C i SPI, wyswietlacze
7-segmentowe i LCD.

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Sposéb: stacjonarny
Forma pisemna: — test (online)

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Damian Korecki

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Nie dotyczy

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Nie dotyczy
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