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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE

Programowanie sterownikow PLC (rozszerzony) — 30h

opracowany w ramach konkursu ,, Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)” numer przedsiewziecia
KPO/22/BCU/W/0028

Jarostaw, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawartos¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Szkolenie skierowane jest do technikdw i inzynieréw elektronikéw,
elektrotechnikéw, automatykéw, mechatronikéw, informatykow,
projektantéw hardware’u, studentéw kierunkéw technicznych oraz
0s0b pracujacych lub planujgcych prace w obszarze programowania
sterownikéw PLC. Program adresowany jest rowniez do wszystkich,
ktdrzy chcg poszerzyé swoje kompetencje w zakresie nowoczesnych
technologii elektronicznych, automatyki przemystowej oraz
projektowania, optymalizacji i integracji sterownikéw PLC w
nowoczesnych systemach elektronicznych i przemystowych.

Uczestnicy branzowego
szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 4 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 30 godz.

Sposoéb organizacji szkolenia:

Szkolenie obejmuje wykfady teoretyczne, éwiczenia praktyczne przy stanowiskach programistycznych
oraz analize rzeczywistych przypadkéow problemédw w uktadach sterowania PLC. Uczestnicy beda
pracowac zaréwno w srodowiskach symulacyjnych i oprogramowaniu do programowania sterownikow,
jak i na rzeczywistych ukfadach sterowania i systemach automatyki przemystowej. Szkolenie pozwala
zdoby¢ umiejetnosci projektowania logiki sterowania, konfiguracji wejs¢ i wyj$¢ oraz diagnostyki i
optymalizacji dziatania systeméw.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Szkolenie przeznaczone jest dla o0séb zainteresowanych projektowaniem, programowaniem i
funkcjonowaniem nowoczesnych uktadéw elektronicznych oraz sterownikéw PLC, niezaleznie od poziomu
zaawansowania. Wymagana jest podstawowa znajomos¢ zagadnien technicznych, jednak nie jest konieczne
wczesniejsze doswiadczenie w programowaniu ani analizie uktadéw sterowania czy pracy z profesjonalnym
oprogramowaniem PLC.

3. CELE KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO,
W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Cele ksztatcenia
¢ Zdobycie wiedzy z zakresu zasad programowania sterownikéw PLC, projektowania logiki sterowania i
konfiguracji wejs¢/wyjsc.
e Nabycie umiejetnosci diagnozowania i rozwigzywania problemdéw w dziatajgcych uktadach

sterowania.

e Rozwijanie kompetencji w zakresie optymalizacji programéw PLC pod katem efektywnosci,
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.
* Poznanie praktycznych metod integracji sterownikéw PLC z uktadami wykonawczymi i systemami
automatyki przemystowej.

» Ksztattowanie swiadomosci ekologicznej i energooszczednego projektowania systemow sterowania.
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Sposoby osiggania celéw ksztatcenia

¢ Zajecia teoretyczne — przekazanie wiedzy dotyczacej zasad programowania sterownikéw PLC, logiki
sterowania, konfiguracji wejs¢ i wyjs¢ oraz integracji z uktadami wykonawczymi i systemami
automatyki.

« Cwiczenia praktyczne na stanowiskach dydaktycznych — nauka tworzenia i testowania programéw
PLC, monitorowania dziatania uktadéw sterowania oraz pracy z rzeczywistymi systemami automatyki.
¢ Praca z panelami HMI — projektowanie interfejséw operatora, wizualizacja proceséw oraz sterowanie

systemem przez panel operatorski.
¢ Integracja falownika — nauka sterowania napedami elektrycznymi, regulacja predkosci i momentu
obrotowego.

¢ Analiza dokumentacji technicznej — praca z diagramami funkcjonalnymi, schematami pofaczen
sterownikéw, instrukcjami producentédw i dokumentacjg projektowg systeméw automatyki.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

L. Liczba godzin
Nazwa zajec .
ksztatcenia
Podstawy PLC, omowienie sterownika Siemens $7-1200 2
Srodowisko TIA Portal - programowanie LAD 3
Elementy elektropneumatyki, projekty z elektropneumatyka z wykorzystaniem 5
Fluid-Sim
Funkcje blokowe - integracja z PLC 5
Podstawy projektowania HMI. 2
Komunikacja HMI z PLC 4
Podstawy falownikéw 2
Integracja falownika z PLC i HMI 3
Programowanie Robota 4
RAZEM: 30
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5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zaje¢: Podstawy PLC, omoéwienie sterownika Siemens S7-1200

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zna budowe i podstawowe funkcje sterownika Siemens S7-1200 oraz jego role w systemach
automatyki przemystowej.

 Potrafi konfigurowac wejscia i wyjscia cyfrowe oraz analogowe sterownika i integrowac je z
urzgdzeniami wykonawczymi.

¢ Umie tworzy¢ proste programy sterujgce w srodowisku TIA Portal i testowac ich dziatanie na
rzeczywistych uktadach.

¢ Nabywa umiejetnosci diagnozowania podstawowych usterek w systemach sterowania oraz
monitorowania sygnatéw w czasie rzeczywistym.

¢ Poznaje zasady komunikacji sterownika z panelami HMI i falownikami oraz podstawy integracji w
prostych systemach automatyki.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

* Praca w Srodowisku TIA Portal i innych narzedziach cyfrowych do programowania i symulacji
sterownikéw PLC.

¢ Analiza sygnatéw wejsé i wyjs¢ w formie cyfrowej oraz monitorowanie pracy systemu w czasie
rzeczywistym.

¢ Wykorzystanie symulatorow i paneli HMI do testowania programéw i wizualizacji proceséw
sterowania.

» Korzystanie z cyfrowych materiatdw edukacyjnych, dokumentacji technicznej i baz danych
komponentdéw sterownika.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

* Poznanie energooszczednych metod sterowania napedami elektrycznymi i falownikami.

¢ Analiza wptywu parametréw sterowania na zuzycie energii i efektywnos$¢ pracy systemu.
 Swiadomo$¢ stosowania praktyk przedtuzajacych zywotno$¢ urzadzer: i minimalizujacych odpady
elektroniczne.

* Promowanie w projektach automatyki rozwigzan przyjaznych srodowisku, optymalizujgcych zuzycie
energii.

Nazwa zajeé: Srodowisko TIA Portal - programowanie LAD

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Zna podstawowe funkcje i strukture srodowiska TIA Portal oraz mozliwosci tworzenia projektow dla
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sterownikdw Siemens S7-1200.

e Potrafi programowac sterowniki PLC w jezyku drabinkowym (LAD) i tworzy¢ logiczne sekwencje
sterowania.

¢ Umie testowac, symulowad i debugowac programy PLC w Srodowisku TIA Portal oraz monitorowac
dziatanie uktadéw w czasie rzeczywistym.

¢ Nabywa umiejetnosci integracji programéw PLC z panelami HMI i systemami wykonawczymi, w tym
falownikami.

¢ Rozumie zasady projektowania logicznego sterowania, optymalizacji programéw oraz diagnozowania
btedéw w uktadach automatyki.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

* Praca w Srodowisku TIA Portal do tworzenia, testowania i symulacji programéw PLC w jezyku LAD.

¢ Analiza sygnatéw wejs¢ i wyjs¢ sterownika oraz monitorowanie pracy programu w czasie rzeczywistym.
¢ Wykorzystanie symulatorow i paneli HMI do wizualizacji procesdw sterowania i diagnostyki.

» Korzystanie z cyfrowych materiatéw edukacyjnych, dokumentacji technicznej i bibliotek funkcji w TIA
Portal.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

* Projektowanie programow sterujgcych z uwzglednieniem energooszczednego wykorzystania napedow i
urzadzen wykonawczych.

¢ Analiza wptywu ustawien sterowania na zuzycie energii i efektywnosé pracy systemu.

 Swiadomo$¢ stosowania rozwigzan minimalizujacych zuzycie energii oraz wydtuzajacych zywotnoé¢
komponentow.

* Promowanie w projektach automatyki rozwigzan przyjaznych srodowisku poprzez optymalizacje logiki
sterowania.

Nazwa zajeé: Elementy elektropneumatyki, projekty z elektropneumatyka z wykorzystaniem Fluid-Sim

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Zna podstawowe elementy elektropneumatyki, w tym sitowniki, zawory kierunkowe, czujniki i jednostki
sterujace.

 Potrafi projektowac i symulowac uktady elektropneumatyczne przy uzyciu programu Fluid-Sim.

¢ Umie diagnozowac i rozwigzywac problemy w dziatajacych uktadach elektropneumatycznych,
analizujac ich dziatanie w symulatorze i w praktyce.

¢ Nabywa umiejetnosci integracji uktadéw elektropneumatycznych z systemami sterowania PLC i
panelami HMI.

¢ Rozumie zasady projektowania efektywnych, bezpiecznych i niezawodnych uktadéw
elektropneumatycznych w zastosowaniach przemystowych.
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w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

* Praca w Srodowisku Fluid-Sim do tworzenia, testowania i symulacji uktadéw elektropneumatycznych.
¢ Analiza dziatania elementéw i catych uktadow w formie cyfrowej oraz monitorowanie parametréw
sygnatéw w czasie rzeczywistym.

¢ Wykorzystanie symulacji do diagnostyki, optymalizacji i wizualizacji sekwencji sterowania w uktadach
pneumatycznych i elektropneumatycznych.

» Korzystanie z cyfrowych materiatéw edukacyjnych, dokumentacji technicznej i bibliotek elementéw w
programie Fluid-Sim.e Wykorzystywanie cyfrowych materiatéw edukacyjnych i symulatoréw proceséw
produkcji.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

¢ Projektowanie uktadéw elektropneumatycznych z uwzglednieniem oszczednosci energii i minimalizacji
zuzycia powietrza sprezonego.

¢ Analiza wptywu parametréw sterowania na efektywnosc energetyczng i eksploatacyjng uktadow.
 Swiadomo$¢ stosowania rozwiazan zwiekszajacych zywotnos¢ komponentdw i ograniczajacych odpady
przemystowe.

* Promowanie w projektach automatyki rozwigzan przyjaznych srodowisku poprzez optymalizacje
zuzycia energii i materiatow eksploatacyjnych.

Nazwa zaje¢: Funkcje blokowe - integracja z PLC

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e 7Zna pojecie funkcji blokowych i ich zastosowanie w programowaniu sterownikéw PLC.
e Potrafi tworzy¢ i konfigurowac funkcje blokowe w srodowisku TIA Portal i integrowac je z logika
sterowania.

e Umie wykorzystywac funkcje blokowe do optymalizacji programéw PLC, upraszczajgc sekwencje

sterowania i zwiekszajac czytelnosé kodu.
¢ Nabywa umiejetnosci integracji funkcji blokowych z panelami HMI, falownikami i innymi urzadzeniami
wykonawczymi.

e Rozumie zasady diagnostyki i testowania funkcji blokowych oraz analizowania poprawnosci dziatania
zintegrowanego systemu automatyki.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e Tworzenie, testowanie i modyfikacja funkcji blokowych w S$rodowisku TIA Portal.
¢ Analiza i wizualizacja dziatania funkcji blokowych w systemie PLC oraz monitorowanie sygnatow wejs¢ i
wyjscé.

e Wykorzystanie symulatoréw i paneli HMI do sprawdzania poprawnosci dziatania zintegrowanych
blokéow funkcyjnych.

e Korzystanie z cyfrowych bibliotek, materiatéw edukacyjnych i dokumentacji technicznej do
projektowania i integracji funkcji blokowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

¢ Projektowanie funkcji blokowych z uwzglednieniem energooszczednego sterowania urzadzeniami
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wykonawczymi.

e Analiza wptywu parametréw sterowania na zuzycie energii i efektywnosé systemu automatyki.
e Swiadomo$¢ stosowania rozwigzarh przedtuzajacych zywotno$é komponentédw i minimalizujacych
odpady elektroniczne.
¢ Promowanie ekologicznych praktyk w projektowaniu programéw PLC poprzez optymalizacje logiki
sterowania i minimalizacje nieefektywnych dziatan urzadzen.

Nazwa zajeé: Podstawy projektowania HMI.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zna podstawowe funkcje i elementy interfejsdw HMI oraz ich zastosowanie w systemach sterowania
PLC.

 Potrafi projektowac czytelne i funkcjonalne ekrany operatorskie, wizualizujgce procesy przemystowe i
status urzadzen.

¢ Umie integrowac panele HMI z programami sterownikéw PLC, w tym konfigurowa¢ komunikacje i
przesytanie sygnatéw.

¢ Nabywa umiejetnosci testowania, symulowania i diagnozowania interfejséw HMI w czasie
rzeczywistym.

¢ Rozumie zasady ergonomii i bezpieczenstwa w projektowaniu interfejséw operatorskich oraz znaczenie
ich wptywu na efektywnosc¢ i niezawodnosc¢ systemu.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e Tworzenie, edycja i testowanie ekrandéw operatorskich w Srodowisku HMI.

¢ Wizualizacja danych procesowych i sygnatéw sterownikéw PLC w formie cyfrowej.

* Wykorzystanie symulacji do sprawdzania poprawnosci dziatania interfejséw HMI oraz diagnostyki
systemu.

¢ Korzystanie z cyfrowych materiatéw edukacyjnych, bibliotek elementéow i dokumentacji technicznej do
projektowania HMI.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

* Projektowanie interfejsow umozliwiajgcych energooszczedne sterowanie urzgdzeniami i systemami
automatyki.

¢ Analiza wptywu projektowanych procesdw na zuzycie energii i efektywnos¢ systemu.
 Swiadomo$¢ stosowania rozwigzan minimalizujacych btedy operatora i nieefektywne dziatania
urzadzen.

* Promowanie w projektach automatyki rozwigzan przyjaznych srodowisku poprzez optymalizacje
wizualizacji i sterowania procesami.

Nazwa zaje¢: Komunikacja HMI z PLC

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zna podstawowe metody i protokoty komunikacyjne stosowane w potgczeniu paneli HMI ze
sterownikami PLC, w tym PROFINET i Modbus.

¢ Potrafi konfigurowac potgczenia miedzy HMI a PLC oraz przesytanie danych procesowych i sygnatéw
sterujacych.
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¢ Umie integrowac wizualizacje proceséw w HMI z logikg sterowania PLC, tworzac czytelne i funkcjonalne
interfejsy operatorskie.

¢ Nabywa umiejetnosci monitorowania, diagnostyki i rozwigzywania problemoéw w komunikacji miedzy
HMI a PLC.

¢ Rozumie zasady bezpieczerstwa i niezawodnosci transmisji danych w systemach automatyki
przemystowe;j.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

» Konfiguracja i testowanie potgczenn HMI-PLC w srodowisku projektowym oraz monitorowanie
transmisji danych w czasie rzeczywistym.

¢ Analiza i wizualizacja sygnatéw sterujacych i danych procesowych przesytanych miedzy HMl a PLC.

* Wykorzystanie symulatorow i narzedzi diagnostycznych do sprawdzania poprawnosci komunikacji i
wykrywania bteddw transmisji.

¢ Korzystanie z cyfrowych dokumentacji, materiatéw edukacyjnych i bibliotek funkcji w projektowaniu
interfejséw operatorskich.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

* Projektowanie systemoéw HMI-PLC umozliwiajacych energooszcz¢dne sterowanie
urzadzeniami i procesami przemystowymi.

* Analiza wplywu ustawien komunikacji i sterowania na efektywnos$¢ energetyczng systemu
automatyki.

« Swiadomo$¢ minimalizowania bledoéw operatora i nieefektywnych dziatan urzadzen w celu
ograniczenia zuzycia energii.

* Promowanie w projektach automatyki rozwigzan przyjaznych srodowisku poprzez
optymalizacje logiki sterowania i wizualizacji procesow.

Nazwa zajeé: Podstawy falownikéw

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zna budowe i zasade dziatania falownikéw stosowanych w sterowaniu napedami elektrycznymi.
 Potrafi konfigurowaé parametry falownikdw, takie jak czestotliwosé, predko$é¢ i moment obrotowy.
¢ Umie integrowac falowniki z systemami sterowania PLC i panelami HMI oraz monitorowac ich
dziafanie.

¢ Nabywa umiejetnosci diagnozowania podstawowych usterek falownikéw i wykonywania testow
funkcjonalnych.

¢ Rozumie zasady bezpieczenstwa i prawidtowego uzytkowania falownikdw w systemach automatyki
przemystowe;j.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

» Konfiguracja i testowanie falownikdw przy uzyciu oprogramowania producenta oraz sSrodowisk
symulacyjnych.

¢ Monitorowanie sygnatéw sterujgcych i parametrow pracy falownika w czasie rzeczywistym.

¢ Analiza dziatania falownikéw w zintegrowanych systemach PLC i HMI oraz diagnostyka usterek.
¢ Korzystanie z cyfrowych materiatéw edukacyjnych, instrukcji i bibliotek komponentéw przy
projektowaniu uktadéw napedowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:
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¢ Optymalizacja parametréow pracy falownikéw w celu minimalizacji zuzycia energii i poprawy
efektywnosci systemu.

¢ Analiza wptywu sterowania falownikiem na efektywnos$¢é energetyczng napedow i proceséw
przemystowych.

 Swiadomo$¢ stosowania energooszczednych rozwigzan i ograniczania strat energii w uktadach
napedowych.

¢ Promowanie praktyk przyjaznych srodowisku poprzez dobdr wtasciwych ustawien i strategii sterowania
falownikami.

Nazwa zajec: Integracja falownika z PLC i HMI

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zna metody integracji falownikdw z systemami sterowania PLC i panelami HMI w automatyce
przemystowe;j.

¢ Potrafi konfigurowaé komunikacje miedzy falownikiem a PLC oraz przesytanie sygnatow sterujacych i
danych procesowych.

¢ Umie tworzy¢ programy sterujgce PLC wykorzystujgce falowniki do regulacji napedéw elektrycznych.

¢ Nabywa umiejetnosci projektowania interfejséw HMI umozliwiajgcych monitorowanie i kontrole pracy
falownikdw.

¢ Rozumie zasady diagnostyki, testowania oraz bezpiecznej eksploatacji systemdw integrujgcych
falowniki, PLC i HMI.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

» Konfiguracja i testowanie komunikacji miedzy falownikiem, PLC i HMI w srodowiskach
programistycznych i symulacyjnych.

¢ Monitorowanie sygnatéw sterujgcych i danych procesowych w zintegrowanych systemach automatyki
W czasie rzeczywistym.

¢ Wykorzystanie paneli HMI do wizualizacji pracy falownika i diagnostyki systemu.

¢ Korzystanie z cyfrowych dokumentacji technicznych, bibliotek komponentéw i materiatéw
edukacyjnych przy projektowaniu systemdéw sterowania.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

* Projektowanie strategii sterowania falownikami w celu minimalizacji zuzycia energii i optymalizacji
pracy napedoéw.

¢ Analiza wptywu parametréw sterowania na efektywnosc energetyczng zintegrowanych systemoéw
automatyki.

 Swiadomo$¢ stosowania energooszczednych i ekologicznych rozwigzan w projektowaniu uktadéw
sterowania.

* Promowanie w systemach automatyki praktyk przyjaznych srodowisku poprzez optymalizacje logiki
sterowania i efektywne wykorzystanie urzadzen wykonawczych.

Nazwa zajeé: Programowanie Robota

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Zna budowe i podstawowe funkcje robota przemystowego oraz jego zastosowanie w automatyce i
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procesach produkcyjnych.

¢ Potrafi tworzy¢ programy sterujgce ruchem robota w srodowisku symulacyjnym i rzeczywistym.

¢ Umie konfigurowac trajektorie, predkosci, pozycje i sekwencje ruchéw robota zgodnie z wymaganiami
procesow.

¢ Nabywa umiejetnosci integracji robota z systemami sterowania PLC, panelami HMI oraz innymi
urzadzeniami automatyki.

¢ Rozumie zasady diagnostyki, testowania i bezpiecznej eksploatacji robota w srodowisku
przemystowym.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

* Programowanie robota w srodowisku symulacyjnym i rzeczywistym, w tym definiowanie trajektorii i
sekwencji ruchow.

¢ Monitorowanie parametréw pracy robota, w tym pozycji, predkosci i sit oddziatywania na obiekt.

* Testowanie poprawnosci dziatania programdw robota i optymalizacja ruchdw w symulacjach oraz
rzeczywistych procesach.

» Korzystanie z cyfrowych narzedzi, bibliotek komponentéw i dokumentacji technicznej przy
projektowaniu i optymalizacji programéw robota.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

e Optymalizacja trajektorii i predkosci robota w celu minimalizacji zuzycia energii.

¢ Analiza wptywu pracy robota na efektywnos¢ energetyczng procesu produkcyjnego.

 Swiadomo$¢ stosowania energooszczednych praktyk i metod ograniczajacych zuzycie energii w
procesach przemystowych.

* Promowanie ekologicznych rozwigzan w projektowaniu i programowaniu robotéw poprzez efektywne
wykorzystanie urzadzen i materiatéw eksploatacyjnych.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

Podstawowa literatura:
e T. Mazur, Sterowniki PLC — podstawy programowania, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020
¢ M. Biatek, Automatyka i sterowanie procesami przemystowymi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018
¢ R. Zielinski, Programowanie sterownikow PLC w praktyce, Wydawnictwo Studio Emka, Warszawa
2019
¢ Podrecznik uzytkownika Siemens S7-1200 i TIA Portal — materiaty producenta Siemens
¢ M. Sobczak, Praktyczne aspekty programowania PLC, Wydawnictwo Oswiatowe, Krakow 2021
¢ Materiaty online i kursy e-learningowe dotyczgce programowania, diagnostyki i integracji systemow
automatyki sterownikow PLC.

Literatura uzupetniajaca:
e Normy branzowe, dokumentacje techniczne i specyfikacje producentéw sterownikéw PLC,
falownikow, paneli HMI oraz urzadzen automatyki przemystowej.
e Artykuty naukowe i opracowania dotyczgce energooszczednych rozwigzan w automatyce,
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transformacji ekologicznej, cyfrowych metod diagnostyki oraz programowania i integracji
sterownikéw PLC, falownikdéw i paneli HMI.

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Modele i symulatory uktadéw:
¢ Sterowniki PLC, panele HMI oraz falowniki z mozliwoscig integracji w systemach automatyki
przemystowej
¢ Laptop z oprogramowaniem TIA Portal do tworzenia i testowania projektow PLC i wizualizacji
HMI
* Program symulacyjny FluidSim do projektowania i testowania uktadéw elektropneumatycznych
e Symulatory i stanowiska dydaktyczne umozliwiajgce praktyczng nauke programowania i
diagnostyki systemow automatyki
e Uktady ¢wiczeniowe z wejsciami i wyjsciami cyfrowymi i analogowymi do testowania
sterownikéw i falownikéw
e Multimetry, zasilacze, stoty elektrotechniczne.

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Sposob: stacjonarny
Forma pisemna: — test (online)

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Wiestaw Zieba

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Nie dotyczy

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Nie dotyczy
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