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Zatgcznik do uchwaty nr. 10/04/2025

Rady Branzowego Centru Umiejetnosci
Z dn. 25.04.2025r.

Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,Odpornosc¢ i konkurencyjnosc¢ gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE

Ochrona przepieciowa urzqgdzen elektronicznych — 15h

opracowany w ramach konkursu , Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centrow Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)” numer przedsiewziecia
KPO/22/BCU/W/0028

Jarostaw, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawarto$¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Uczestnicy branzowego Wszyscy chetni
szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 2 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 15h

Sposob organizacji szkolenia:

Wyktad i ¢wiczenia praktyczne

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA

ZAWODOWEGO
Brak

3. CELE KSZTACENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO,

W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Celem kursu jest zdobycie teoretycznych i praktycznych umiejetnosci z zakresu ochrony przepieciowej
systemow i urzadzen elektronicznych. Uczestnicy zdobedg zaréwno wiedze teoretyczng dotyczaca
zagrozenia urzadzen elektronicznych od przepie¢ wewnetrznych i zewnetrznych (atmosferycznych) oraz

doboru srodkéw ochrony przed przepieciami wewnetrznymi i pochodzenia atmosferycznego.

PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Nazwa zajeé

Liczba godzin
ksztatcenia

Klasyfikacja przepieé. Zrédta i przyczyny przepieé. Skutki wywotywane 3
przepieciami.
Wytadowania atmosferyczne doziemne i piorunowy impuls elektromagnetyczny, 3

sprzezenia. Przepiecia indukowane wytadowaniami atmosferycznymi. Przepiecia
wewnetrzne wystepujgce w instalacjach zasilajacych i sygnatowych.
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Srodki ograniczajace przepiecia: uziemienia, masy, ekwipotencjalizacja, filtry, 3
ograniczniki przepie¢, ekranowanie.

Zasady projektowania ochrony przepieciowej. Dobér i montaz ochronnikéw 3
przepieciowych w torach zasilania i sygnatowych.

Przyktadowe rozwigzania nowoczesnej ochrony przepieciowej w uktadach 2
elektronicznych.

Podsumowanie i test wiedzy 1

RAZEM: | 15

4. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajecKlasyfikacja przepiec. Zrédta i przyczyny przepiec. Skutki wywotywane przepieciami.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi klasyfikowac przepiecia (atmosferyczne i tgczeniowe) oraz opisywac charakterystyczne parametry
przepieé. Ma $wiadomos¢ zagrozenia przepieciowego urzadzen elektronicznych i rozpoznaje ich skutki.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Znajdowanie wymagan normatywnych, korzystanie z publikowanych informacji dotyczacych przepiec.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu ochrony przepieciowej na zagadnienia ekologiczne w zakresie ograniczania
recyklingu uszkodzonych urzadzen.

Nazwa zajec¢Srodki ograniczajace przepiecia: uziemienia, masy, ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki
przepieé, ekranowanie.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Zna rodzaje oraz skutecznosc¢ srodkdw ochrony przepieciowej: ograniczniki przepieé,filtry, ekranowanie,
ekwipotencjalizacja. Rozumie pojecie koordynacji ogranicznikéw przepiec.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Znajomos¢ odczytywania i interpretacji parametréw ochronnikéw przepieciowych z pozyskanych
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dokumentdéw cyfrowych (normy i katalogi).

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu jakosci sSrodkéw ochrony przepieciowej na zagadnienia ekologiczne w zakresie

ograniczania recyklingu uszkodzonych urzadzen.

Nazwa zajec¢Zasady projektowania ochrony przepieciowej. Dobdr i montaz ochronnikéw przepieciowych

w torach zasilania i sygnatowych.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,

przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi dobiera¢ srodki ochrony przed przepieciami i zastosowac skoordynowany uktad ochrony przed
przepieciami. Umie interpretowac wyniki pomiarow oscyloskopowych i symulacji komputerowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Umie definiowaé parametry cyfroweuktadu pomiarowego oraz symulacji cyfrowych stosownie do rodzaju

przepied.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu poprawnosci definiowania procesu projektowego ochrony przepieciowej na

zagadnienia ekologiczne w zakresie ograniczania recyklingu uszkodzonych urzadzen.

Nazwa zajeéPrzyktadowe rozwigzania nowoczesnej ochrony przepieciowej w uktadach
elektronicznych.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi zaprojektowac srodki ochrony przed przepieciami dla obwodoéw zasilajgcych urzadzenia
elektryczne i elektroniczne oraz dla obwoddéw sygnatowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi uzywac cyfrowe narzedzia wspomagajgce projektowanie ochrony przepieciowe;j.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu jakosci projektu ochrony przepieciowej na zagadnienia ekologiczne w
zakresie ograniczania recyklingu uszkodzonych urzadzen.
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5. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

e "Poradnik ochrony odgromowe;j" — DEHN Kompleksowy podrecznik obejmujacy zasady
projektowania srodkéw ochrony odgromowej i doboru srodkéw przed przepieciami.

e "Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa" — A. Sowa Jest to podrecznik obejmujgcy zasady
projektowania urzgdzen piorunochronnych i stosowanie srodkéw ochrony przed przepieciami.

e PN-HD 60364-4-442:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi.

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i elektromagnetycznymi,
w tym przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e PN-IEC 60364-5-534:2016-04 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przejSciowymi przepieciami.

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych

Pozycje z wykazu literatury, uktad pomiarowy do badania ochronnikéw przepieciowych, oprogramowanie
symulacyjne do badania stanéw przejsciowychw obwodach elektrycznych i elektronicznych.

6. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU
Brak

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Robert Ziemba

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Robert Ziemba

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Robert Ziemba
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