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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE

Ochrona odgromowa i przepieciowa obiektow
budowlanych — 30h

opracowany w ramach konkursu ,, Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)” numer przedsiewziecia
KPO/22/BCU/W/0028

Jarostaw, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawarto$¢ merytoryczng.
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1. FORMA, CZAS TRWANIA, ORGANIZACJA, WYPOSAZENIE

Nazwa formy ksztatcenia:

Uczestnicy szkolenia: Wszyscy chetni
Czas trwania: 4 dni
Liczba godzin ksztatcenia: 30h

Sposob organizacji szkolenia:

Szkolenie obejmuje wyktady teoretyczne, ¢wiczenia praktyczne, symulacja komputerowa.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW
Brak

3. CELE KSZTAtCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA
Celem kursu jest zdobycie teoretycznych i praktycznych umiejetnosci z zakresu ochrony odgromowej
obiektéw budowlanych i przepieciowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Uczestnicy zdobeda
zarowno wiedze teoretyczng dotyczacg oceny ryzyka szkdd piorunowych oraz zasad doboru urzadzen
ochrony odgromowej oraz praktyczng z zakresu budowy i montazu urzadzenia piorunochronnego oraz
definiowania stref ochronnych zwodéw odgromowych. Zapoznajg sie takze z zagadnieniami teoretycznymi
doboru srodkéw ochrony przed przepieciami pochodzenia atmosferycznego i wewnetrznymi.

PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

i Liczba godzin
Nazwa blokéw tematycznych ]
ksztatcenia
Normy z zakresu ochrony odgromowej i przepieciowej. Klasyfikacja, podziat i 4
parametry elektryczne wytadowan atmosferycznych, piorunowy impuls
elektromagnetyczny (LEMP).
Skutki wytadowan atmosferycznych: bezposrednich i posrednich (przepiecia 3
indukowane).
Zarzadzanie ryzykiem szkdd piorunowych zgodnie z normg PN EN 62305-2. 4
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Strefowa koncepcja ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej 3

Srodki ograniczajgce skutki wytadowan atmosferycznych: instalacja odgromowa, 4
uziemienia, masy, ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepie¢, ekranowanie,
topologia instalacji.

Zasady projektowania ochrony odgromowej obiektéw: wymiarowanie srodkéw 4
ochronnych, odstepy separacyjne, trasowanie instalacji.

Przyktadowe rozwigzania ochrony odgromowej i przepieciowe;. 4

Zasady ochrony odgromowej obiektéw specjalnych: obiekty i urzadzenia 3
elektroenergetyczne, elektrownie fotowoltaiczne i wiatrowe.

Podsumowanie i test wiedzy 1

Razem 30

4. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajeé: Normy z zakresu ochrony odgromowe;j i przepieciowej.Klasyfikacja, podziat i parametry
elektryczne wytadowan atmosferycznych, piorunowy impuls elektromagnetyczny (LEMP).

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Zna normy z zakresu ochrony odgromowej i przepieciowej, klasyfikuje i zna parametry wytadowan
atmosferycznych rozumie pojecie piorunowego impulsu elektromagnetycznego (LEMP).

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Takie jak znajdowanie wymagan normatywnych, korzystanie z publikowanych informacji dotyczacych
wytadowan atmosferycznych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu dziatan ekologicznych na zmiane klimatu w tym na zagrozenie piorunowe
obiektéw budowlanych.

Nazwa zajeé:Skutki wytadowan atmosferycznych: bezposrednich i posrednich (przepiecia indukowane).

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:
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Rozumie koniecznos¢ stosowania ochrony odgromowej budynkdw i ochrony przepieciowej, poprzez
rozpoznanie szkdd piorunowych i rozumienie zjawiska bezposredniego i posredniego oddziatywania
wytadowan atmosferycznych na urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Wyszukiwanie danych technicznych w katalogach online.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu dziatan ekologicznych na zmiane klimatu w tym na zagrozenie piorunowe
obiektéw budowlanych.

Nazwa zajeé: Zarzadzanie ryzykiem szkdd piorunowych zgodnie z normg PN EN 62305-2.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Zna sposoby wyznaczania ryzyka szkéd piorunowych poprzez definiowanie powierzchni zbierania
wytadowan, liczby dni burzowych, dobér parametréw procesu zarzgdzania ryzykiem (ryzyka tolerowane,
straty piorunowe, prawdopodobienstwo wystgpienia szkody).

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie specjalistycznym oprogramowaniem wspomagajgcymzarzadzanie ryzykiem szkéd
piorunowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Ma swiadomos¢ wptywu dziatan ekologicznych na zmiane klimatu w tym na zagrozenie piorunowe
obiektéw budowlanych.

Nazwa zajecéStrefowa koncepcja ochrony odgromowe;j i przeciwprzepieciowej.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Rozumie zasade i umie zastosowac koncepcje strefowej ochrony odgromowej i przepieciowej poprzez
wyznaczanie stref zagrozenia i mozliwych oddziatywan zwigzanych z wytadowaniami atmosferycznymi.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Zna sposoby wykorzystania narzedzi cyfrowych do wyznaczania stref zagrozenia wytadowaniami
piorunowymi.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Zna wptyw prawidtowego sktadowania materiatéw palnych i wybuchowych na wzrost zagrozenia
piorunowego obiektow.

Nazwa zajec¢Srodki ograniczajgce skutki wytadowar atmosferycznych: instalacja odgromowa, uziemienia,
masy, ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepiec¢, ekranowanie, topologia instalacji.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Nabywa podstawy projektowania srodkéw ochrony odgromowej i przepieciowej. Zna podstawowe
materiaty stosowane do budowy elementéw urzadzenia piorunochronnego (LPS), oraz rodzaje
ochronnikéw przepieciowych. Ma umiejetnos¢ stosowania skoordynowanego uktady ochrony
przepieciowe;.
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w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie wspomagajgce proces projektowy ochrony odgromowej i
przepieciowe;.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Zna wptyw prawidtowego doboru srodkéw ochrony odgromowe;j i przepieciowej na zagrozenie
srodowiska.

Nazwa zajeéZasady projektowania ochrony odgromowej obiektéw: wymiarowanie srodkéw ochronnych,
odstepy separacyjne, trasowanie instalacji.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi wymiarowac srodki ochrony odgromowej poprzez dobér zwoddéw pionowych i poziomych
z wykorzystaniem metod: toczonej kuli, kata ostonowego i siatkowej. Rozumie istote wyznaczania
wymaganych odstepdw separacyjnych oraz trasowania linii zasilajgcych i sygnalizacyjnych w obiektach.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi wykorzystacoprogramowanie wspomagajgce wyznaczanie odstepdw separacyjnych oraz
szacowanie napiec indukowanych w okablowaniu toréw zasilajgcych i sygnatowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Zna wptyw prawidtowego doboru srodkéw ochrony odgromowe;j i przepieciowej na zagrozenie
srodowiska.

Nazwa zajeéPrzyktadowe rozwigzania ochrony odgromowej i przepieciowej.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi wykonac przyktadowy projekt ochrony odgromowej i przepieciowej dla niewielkiego obiektu
poprzez wyznaczenia wymaganej klasy ochrony wynikajgcej z oceny ryzyka szkéd piorunowych oraz
dobér parametréw elementdw urzadzenia piorunochronnego i ochronnikéw przepieciowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi wykorzystacoprogramowanie wspomagajgce wyznaczanie ryzyka szkdd piorunowych oaz
wymiarowania elementéw urzadzenia piorunochronnego.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Zna wptyw prawidtowego doboru srodkéw ochrony odgromowe;j i przepieciowej na zagrozenie
srodowiska.

Nazwa zajeéZasady ochrony odgromowej obiektow specjalnych: obiekty i urzadzenia
elektroenergetyczne, elektrownie fotowoltaiczne i wiatrowe.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Zna podstawowe zasady ochrony odgromowej w odniesieniu do obiektéw i urzgdzenia
elektroenergetycznych oraz odnawialnych Zrédet energii takich jak elektrownie fotowoltaiczne i
elektrownie wiatrowe.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Umie wykorzystac zasoby cyfrowe w zakresie zagrozenia piorunowego obiektéw energetycznych
i odnawialnych Zrddet energii.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Rozumie zagrozenie odnawialnych Zzrddet energii ze strony wytadowan atmosferycznych a tym samym
zagrozenie dla ekologii.
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5. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIAtOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

PN-EN 62305 1-4 Jest to podstawowy zbiér obowigzujgcych norm z zakresu ochrony
odgromowej i przed przepieciami.

"Poradnik ochrony odgromowej" — DEHN Kompleksowy podrecznik obejmujacy zasady
projektowania srodkdw ochrony odgromowej i doboru $rodkdéw przed przepieciami.

"Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa" — A. Sowa Jest to podrecznik obejmujacy zasady
projektowania urzgdzen piorunochronnych i stosowanie sSrodkéw ochrony przed przepieciami.

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Laptop z oprogramowaniem do oceny ryzyka szkdd piorunowych (DEHNSupportToolbox), materiaty
demonstracyjne takie jak komponenty urzgdzenia piorunochronnego oraz ochronniki przepieciowe
instalacyjne (w sieciach nn) i stosowane w torach sygnatowych.

6. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA ZALICZENIA ALBO EGZAMINU
Brak

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Robert Ziemba

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Robert Ziemba

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):
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