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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE

Instalacje fotowoltaiczne - 15h

opracowany w ramach konkursu ,, Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)” numer przedsiewziecia
KPO/22/BCU/W/0028

Jarostaw, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci

za umieszczong w nich zawarto$¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Uczestnicy branzowego Szkolenie skierowane jest oséb planujgcych poznacd i poszerzyé swéj
szkolenia zawodowego: zakres wiedzy w zakresie instalacji PV

Czas trwania: 2 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 15h

Sposob organizacji szkolenia:

Szkolenie obejmuje wyktady teoretyczne, ¢wiczenia praktyczne na stanowiskach z instalacjami PV,
pomiary podstawowych parametréw instalacji PV.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Szkolenie jest przeznaczone dla osdb zainteresowanych instalacjami fotowoltaicznymi w zakresie
projektowani, montazu, eksploatacji oraz podstawowych pomiaréw.

3. CELE KSZTACENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACII PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO,

W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Cele ksztatcenia :
zdobycie praktycznych umiejetnosci z instalacji PV w zakresie doboru, projektowania;
e zdobycie praktycznych umiejetnosci z instalacji PV w zakresie montazu,
e zdobycie praktycznych umiejetnosci z instalacji PV w zakresie eksploatacji,
e zdobycie praktycznych umiejetnosci z instalacji PV w zakresie pomiaréw instalacji,
e zdobycie praktycznych umiejetnosci z Instalacji PV w zakresie ochrony przeciwpozarowej i
przeciwporazeniowej.
Sposoby osiggania celéw ksztatcenia:

o Zajecia teoretyczne — przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej instalacji PV
. Cwiczenia praktyczne na stanowiskach dydaktycznych — nauka w zakresie instalacji
fotowoltaicznych.
. Analiza dokumentacji technicznej w zakresie instalacji fotowoltaicznych;
. Wykonywanie podstawowych pomiaréw instalacji fotowoltaicznych.
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4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Nazwa zajeé

Liczba godzin
ksztatcenia

Podstawy BHP przy montazu paneli PV, okablowania i montazu urzadzen — ze 1

szczegblnym zwrdceniem uwagi na prace na wysokosci

Podstawy instalacji PV — typy paneli, uktady pracy , okablowanie i falowniki 3

Podstawy projektowania instalacji PV, prawo budowlane, warunki techniczne, 3

normy, potrzeby odbiorcy, ochrona odgromowa

Montaz instalacji PV — teoria 2

Teoria pomiardw instalacji PV - w tym termowizja PVYM-1020 + IRM-1 1

Cwiczenia praktyczne: Montaz ztacz MC 4, podfaczenie falownika, uruchomienie 2

instalacji

Pomiary paneli i instalacji PV 2

Podsumowanie i test wiedzy 1
RAZEM: | 15

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajecé:Podstawy BHP przy montazu paneli PV, okablowania i montazu urzadzen — ze szczegdlnym

zwroceniem uwagi na prace na wysokosci

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,

przydatne do wykonywania zawodu:

Zna zasady bezpiecznej pracy przy montazu paneli PV, zna zasady pracy na wysokosci, zna zasady pracy

przy napieciu AC do 500 Vi DC do 1500V.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Praca z cyfrowg dokumentacjg BHP, korzystanie z elektronicznych instrukgji.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Optymalizacja wykorzystania okablowania PV
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Nazwa zajecPodstawy instalacji PVtypy paneli, uktady pracy , okablowanie i falowniki.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Poznaje typy paneli PV, poznaje uktady pacy instalacji PV, poznaje sposoby uktadania okablowania,
poznaje podstawy pracy falownikow.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Wyszukiwanie danych technicznych w katalogach online, analiza wydajnosci, oraz dobér do potrzeb
danej instalacji.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Znaczenie instalacji PV w swietle oszczednosci energii.

Nazwa zajec¢Podstawy projektowania instalacji PV, prawo budowlane, warunki techniczne, normy,
potrzeby odbiorcy, ochrona odgromowa.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Umie dobrac instalacje pod potrzeby odbiorcy, wymogi uzgodnien p.poz, sprawy formalne (pozwolenie
na budowe , realizacja na zgtoszenie robot )

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Praca z cyfrowymi dokumentacjami i kartami katalogowymi:paneli PV, okablowania, falownikéw ,
pozostatych elementdw instalacji.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Wybdr typu instalacji, kat montazu paneli, podziat paneli na strony swiata,

Nazwa zajeéMontaz instalacji PV — teoria

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi zamontowad panele PV, utozy¢ kable PV, zacisngc¢ ztgczki MC4, zamontowac falownik.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Tworzenie cyfrowych schematéw powykonawczych instalacji.
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w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Ograniczanie strat materiatowych przy montazu okablowania.

Nazwa zajeéTeoria pomiardw instalacji PV - w tym termowizja, pomiary PVM-1020 + IRM-1

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wie jakie pomiary nalezy wykonaé w trakcie montazu i eksploatacji instalacji PV

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Obstuga miernikow instalacji PV.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Okresowa kontrola instalacji w sposéb biezgcy pozwala w sposdb efektywny konserwowac instalacje (w
tym mycie paneli).

Nazwa zajeé¢ Cwiczenia praktyczne: Montaz ztacz MC 4, podtaczenie falownika, uruchomienie instalacji.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Potrafi samodzielnie wykona¢é ztgcze MC4, podtgczy¢ falownik i uruchomic instalacje.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Uruchomienie instalacji PV.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

Wykonanie praktyczne sprawnej instalacji PV.

Nazwa zaje¢Pomiary paneli i instalacji PV + termowizja

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Umie wykona¢ pomiar warunkéw srodowiskowych podczas pomiaréw instalacji fotowoltaicznych,
pomiary czesci ACi DC.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Praca z cyfrowymi miernikami - umiejetnos¢ czytania wynikdw pomiaréw i ich interpretacja.
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w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Okresowa kontrola instalacji wptywa bezposrednio na bezpieczenstwo pozarowe, przeciwporazeniowe i
wydajnos¢ instalacji.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

Fotowoltaika cz. 1i 2 elektro.info.pl

NormaPN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

MiernikPVM-1020 + IRM-1, panele PV ,ztgczki MC4, kabel PV, falownik i mierniki podstawowych
parametréw instalacji elektrycznej.

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Sposéb: stacjonarny

Forma pisemna: — test (online)

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Grzegorz Osior

Nadzo6r merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Nie dotyczy

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Nie dotyczy
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