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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE

Diagnostyka i konserwacja uktadow
energoelektronicznych — 30h

opracowany w ramach konkursu ,, Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)” numer przedsiewziecia
KPO/22/BCU/W/0028

Jarostaw, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawartos¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Szkolenie skierowane jest do technikdw i inzynieréw elektronikéw,
elektrotechnikéw, automatykéw, mechatronikdéw, serwisantéw
urzadzen elektronicznych, studentéw kierunkéw technicznych oraz
0s0b pracujacych lub planujgcych prace w obszarze eksploatacji,
Uczestnicy branzowego diagnostyki i utrzymania uktadéw energoelektronicznych. Program
szkolenia zawodowego: adresowany jest rowniez do wszystkich, ktdrzy chcg poszerzyé swoje
kompetencje w zakresie nowoczesnych technologii energoelektroniki,
diagnostyki urzadzen zasilajacych, uktadéw przeksztattnikowych oraz
zasad bezpiecznej konserwacji i optymalizacji ich dziatania w systemach
przemystowych i uzytkowych.

Czas trwania: 4 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 30 godz.

Sposoéb organizacji szkolenia:

Szkolenie obejmuje wyktady teoretyczne, ¢wiczenia praktyczne przy stanowiskach laboratoryjnych oraz
analize rzeczywistych przypadkow usterek w uktadach energoelektronicznych. Uczestnicy bedg pracowac
zaréowno w Srodowiskach symulacyjnych, jak i na rzeczywistych uktadach zasilania, przeksztattnikach
energoelektronicznych oraz urzgdzeniach mocy. Szkolenie pozwala zdoby¢ umiejetnosci diagnostyki,
pomiaréw, identyfikacji uszkodzen oraz oceny stanu technicznego komponentéw energoelektronicznych.
Uczestnicy poznajg réwniez zasady bezpiecznej eksploatacji, konserwacji i optymalizacji pracy tych
uktadow.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Szkolenie przeznaczone jest dla oséb zainteresowanych diagnostyka, eksploatacjag oraz konserwacja
nowoczesnych uktadéw energoelektronicznych, stosowanych w systemach zasilania i urzadzeniach mocy.
Program adresowany jest do technikow, inzynierow oraz studentéw kierunkéw technicznych, a takze do
0s6b planujgcych prace w obszarze utrzymania ruchu i serwisu urzadzen energoelektronicznych.
Wymagana jest podstawowa znajomos$¢ zagadnien technicznych z zakresu elektrotechniki i elektroniki,
jednak nie jest konieczne wczesniejsze doswiadczenie w pracy z uktadami energoelektronicznymi ani w
zaawansowanej diagnostyce przemystowe;.

3. CELE KSZTAtCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACII PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO,
W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

¢ Zdobycie wiedzy z zakresu budowy, zasad dziatania oraz wspotpracy uktadéw energoelektronicznych

ze sterownikami PLC, panelami operatorskimi HMI i falownikami.
* Nabycie umiejetnosci diagnozowania i rozwigzywania problemoéw w uktadach energoelektronicznych
zintegrowanych z systemami sterowania.
* Rozwijanie kompetencji w zakresie analizy parametréw pracy falownikéw, uktadéw zasilania oraz ich
wplywu na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow.
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* Poznanie praktycznych metod testowania, pomiaréw i konserwacji uktadéw energoelektronicznych
wspotpracujgcych z PLC i HMI.
e Ksztattowanie sSwiadomosci ekologicznej i energooszczednej eksploatacji  systemow
energoelektronicznych i napedowych.

Sposoby osiggania celow ksztatcenia

e Zajecia teoretyczne — przekazanie wiedzy dotyczacej budowy i zasad dziatania uktadéw
energoelektronicznych, ich wspdtpracy ze sterownikami PLC, panelami HMI oraz falownikami, a takze
zasad bezpiecznej eksploatacji.
o Cwiczenia praktyczne na stanowiskach dydaktycznych — nauka wykonywania pomiaréw,
diagnozowania usterek oraz oceny stanu technicznego uktadéw energoelektronicznych w rzeczywistych
systemach sterowania.
¢ Praca z panelami HMI — monitorowanie parametréw pracy uktadéw energoelektronicznych, analiza
komunikatéw diagnostycznych i wizualizacja standéw awaryjnych systemu.
¢ Diagnostyka i testowanie falownikéw — analiza parametréw pracy napedéw, identyfikacja btedéw,
kontrola jakosci zasilania oraz wptywu falownikbw na prace uktadéw energoelektronicznych.
¢ Analiza dokumentacji technicznej — praca z instrukcjami producentéw, schematami elektrycznymi,
kartami katalogowymi oraz dokumentacjg serwisowg urzadzen energoelektronicznych i systemow
sterowania.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

., Liczba godzin
Nazwa zajec .
ksztatcenia
Podstawy uktadéw energoelektronicznych 1
Bezpieczenstwo pracy 2
Narzedzia pomiarowe i diagnostyka systemowa 3
Btedy sprzetowe i programowe sterownika PLC 6
Typowe awarie falownikow 3
Parametryzacja i kalibracja falownikéw 3
Analiza systemow ztozonych 4
Symulacja awarii 2
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Profilaktyka i optymalizacja ’
Wykorzystania loT w diagnostyce 1
Diagnostyka uktadu - PLC-falownik-silnik 3

RAZEM: 30

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajeé: Podstawy uktadéw energoelektronicznych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Poznanie podstawowych pojeé, struktury oraz zasad dziatania uktadéw energoelektronicznych.

e Zrozumienie roli elementéw mocy (diody, tyrystory, tranzystory) w uktadach przeksztattnikowych.

¢ Umiejetnos¢ rozrdzniania i charakteryzowania podstawowych typdw uktadéw energoelektronicznych
(prostowniki, falowniki, przeksztattniki).

* Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych parametréw elektrycznych i eksploatacyjnych uktadéw
energoelektronicznych.

» Ksztattowanie umiejetnosci bezpiecznej pracy z uktadami energoelektronicznymi oraz Swiadomosci
zasad ich prawidtowej eksploatacji.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

* Wykorzystanie cyfrowych narzedzi i oprogramowania do analizy pracy uktadéw energoelektronicznych.
¢ Odczyt i interpretacja parametréw pracy uktadéw energoelektronicznych z wykorzystaniem urzadzen
cyfrowych.

* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng i kartami katalogowymi elementéw
energoelektronicznych.

¢ Analiza przebiegdw napiec i praddw przy uzyciu cyfrowych przyrzagdéw pomiarowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

¢ Zrozumienie wptywu uktadow energoelektronicznych na efektywnosé energetyczng systemow
elektrycznych.

« Swiadome stosowanie rozwigzar ograniczajacych straty energii w uktadach energoelektronicznych.
¢ Analiza pracy uktadéw pod katem minimalizacji zuzycia energii i strat cieplnych.

* Promowanie zasad racjonalnego uzytkowania i wydtuzania zywotnosci urzadzen
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energoelektronicznych.

Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo pracy

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze urzadzen elektrycznych i
energoelektronicznych.

¢ Umiejetnos¢ identyfikowania zagrozen zwigzanych z pracg przy instalacjach elektrycznych, uktadach
mocy i urzadzeniach sterujacych.

¢ Stosowanie zasad bezpiecznej eksploatacji, konserwacji i diagnostyki uktadéw energoelektronicznych.
¢ Znajomos¢ procedur postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz zasad udzielania pierwszej pomocy
przy porazeniu prgdem elektrycznym.

» Ksztattowanie odpowiedzialnych postaw zawodowych zwigzanych z ochrong zdrowia, zycia oraz mienia
podczas pracy.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Korzystanie z elektronicznych instrukcji i dokumentacji BHP w pracy z uktadami elektrycznymi i
energoelektronicznymi.

¢ Obstuga cyfrowych urzadzen pomiarowych do monitorowania parametréw pracy uktadow i
identyfikacji potencjalnych zagrozen.

* Rejestrowanie i analizowanie wynikéw pomiaréw w formie cyfrowej dla celéw bezpieczenstwa pracy.
* Praca z systemami monitoringu i alarmowania cyfrowego w instalacjach elektrycznych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

¢ Zrozumienie wptywu prawidtowej eksploatacji i konserwacji urzadzen na efektywnosc¢ energetyczng
systemow.

« Swiadome stosowanie rozwigzarh minimalizujgcych zuzycie energii i emisje strat cieplnych.

¢ Promowanie zasad ograniczania marnotrawstwa energii w pracy z uktadami elektrycznymi i
energoelektronicznymi.

¢ Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego korzystania z urzgdzen elektrycznych z myslg o ochronie
srodowiska.

Nazwa zajeé: Narzedzia pomiarowe i diagnostyka systemowa

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Znajomos$¢ podstawowych narzedzi pomiarowych stosowanych w diagnostyce uktadéw elektrycznych i

energoelektronicznych (multimetry, oscyloskopy, analizatory).
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¢ Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw parametréw elektrycznych i diagnostyki pracy uktadow
przemystowych i energoelektronicznych.

¢ Rozwijanie zdolnosci analizy danych pomiarowych i identyfikacji nieprawidtowosci w systemach
sterowania i zasilania.

¢ Nabycie praktycznych umiejetnosci obstugi systemow diagnostycznych, monitorowania parametréw
pracy oraz oceny stanu technicznego urzadzen.

» Ksztattowanie swiadomosci bezpiecznej pracy przy wykonywaniu pomiarow i diagnostyki systemowe;j.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Obstuga cyfrowych przyrzagdéw pomiarowych i analizatoréow do diagnostyki uktadéw elektrycznych i
energoelektronicznych.

* Rejestrowanie, przetwarzanie i analiza danych pomiarowych w formie cyfrowej.

¢ Korzystanie z oprogramowania do symulacji, wizualizacji i diagnostyki systemowej.

* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng i cyfrowymi bazami danych urzadzen.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

¢ Analiza parametréw pracy urzadzen pod katem efektywnosci energetyczne;.

» Stosowanie metod pomiarowych minimalizujgcych straty energii i nadmierne obcigzenia uktadéw.
« Swiadome dobieranie i uzytkowanie urzadzer, w celu ograniczenia zuzycia energii.

¢ Ksztattowanie postaw zwigzanych z energooszczedng eksploatacjg systemow elektrycznych i
energoelektronicznych.

Nazwa zaje¢: Btedy sprzetowe i programowe sterownika PLC

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e Rozpoznawanie i klasyfikacja typowych btedéw sprzetowych w sterownikach PLC.
¢ |dentyfikacja i analiza btedow programowych w logice sterowania oraz sekwencjach pracy PLC.
¢ Nabycie umiejetnosci diagnozowania przyczyn awarii oraz podejmowania dziatan naprawczych w

uktadach sterowania.
¢ Umiejetnos¢ interpretacji komunikatow diagnostycznych i raportéw btedéw generowanych przez
sterowniki PLC.

¢ Ksztattowanie umiejetnosci bezpiecznej pracy przy testowaniu, diagnostyce i naprawie sterownikow
oraz systeméw automatyki przemystowe;.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e Korzystanie z cyfrowych narzedzi diagnostycznych i oprogramowania do analizy btedéw PLC.
e Rejestrowanie, przetwarzanie i interpretacja danych diagnostycznych w formie cyfrowej.
e Analiza logéw pracy sterownika i identyfikacja przyczyn awarii przy uzyciu narzedzi komputerowych.
¢ Praca z dokumentacjg techniczng i elektronicznymi instrukcjami serwisowymi sterownikéw PLC.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

 Swiadome diagnozowanie i naprawa sterownikéw w celu minimalizacji przestojéw i strat energii w
systemach automatyki.
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e Wdrazanie procedur konserwacyjnych ograniczajgcych nadmierne zuzycie energii przez uktady
sterowania.

e Optymalizacja dziatania programoéw sterujacych pod katem efektywnosci energetycznej systemu.
e Ksztattowanie postaw zwigzanych z dbatoscia o trwatos¢ i racjonalne uzytkowanie sprzetu
elektronicznego w automatyce przemystowej.

Nazwa zajeé: Typowe awarie falownikow.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Rozpoznawanie i klasyfikacja typowych awarii i usterek falownikéw stosowanych w systemach
napedowych.

¢ Analiza przyczyn awarii falownikéw, w tym problemdw z zasilaniem, przegrzewaniem, zaktéceniami
sygnatéw i uszkodzeniami elementéw mocy.

¢ Nabycie umiejetnosci diagnozowania i usuwania usterek w falownikach oraz podejmowania dziatan
prewencyjnych.

¢ Umiejetnos¢ interpretacji komunikatow diagnostycznych i logéw pracy falownikéw w systemach
automatyki.

» Ksztattowanie swiadomosci bezpiecznej pracy przy naprawach i testowaniu falownikéw oraz uktadéw
napedowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Korzystanie z cyfrowych narzedzi diagnostycznych do analizy pracy falownikéw.

¢ Rejestrowanie i interpretacja danych pracy falownika w formie cyfrowe;.

¢ Analiza logéw, komunikatéw btedéw i alarméw falownikdw przy uzyciu oprogramowania producenta.
* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng i instrukcjami serwisowymi falownikéw.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

« Swiadome diagnozowanie i naprawa falownikéw w celu minimalizacji przestojow i strat energii.

¢ Wdrazanie procedur konserwacyjnych ograniczajgcych nadmierne zuzycie energii przez napedy
elektryczne.

¢ Optymalizacja parametrow pracy falownikéw pod katem efektywnosci energetycznej systemu.

» Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego i energooszczednego uzytkowania urzgdzen napedowych i
uktadéw energoelektronicznych.

Nazwa zajeé: Parametryzacja i kalibracja falownikéw

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Znajomos$¢ zasad dziatania falownikow oraz znaczenia ich prawidtowej parametryzacji i kalibracji w
systemach napedowych.

¢ Umiejetnos¢ konfigurowania parametréw falownikéw zgodnie z wymaganiami aplikacji i
charakterystyka napedow.

¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania kalibracji i testow falownikéw w celu zapewnienia poprawnej pracy
uktadéw napedowych.

¢ Umiejetnos$¢ monitorowania i interpretacji parametrow pracy falownika oraz diagnozowania
ewentualnych odchylen.
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» Ksztattowanie swiadomosci bezpiecznej pracy i prawidtowe] eksploatacji falownikéw w systemach
przemystowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

» Korzystanie z oprogramowania producenta do konfiguracji i parametryzacji falownikéw.

¢ Monitorowanie parametréw pracy falownikéw w formie cyfrowej oraz analiza danych diagnostycznych.
* Rejestrowanie i przetwarzanie wynikéw kalibracji oraz tworzenie raportéw cyfrowych.

* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng i instrukcjami konfiguracji falownikow.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

« Swiadome ustawianie parametréw falownikdw w celu minimalizacji strat energii i optymalizacji pracy
napedow.

¢ Wdrazanie procedur kalibracyjnych, ktére zwiekszajg efektywnosé energetyczng systemow.

¢ Analiza wptywu ustawien falownikéw na zuzycie energii i temperature pracy uktadéw.

» Ksztattowanie postaw zwigzanych z energooszczedng eksploatacjg urzgdzen napedowych i uktadéw
energoelektronicznych.

Nazwa zajeé: Analiza systemow ztozonych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e Rozumienie struktury i funkcjonowania ztozonych systemow elektronicznych i energoelektronicznych w
zastosowaniach przemystowych.

¢ Umiejetnos¢ identyfikowania wzajemnych zaleznosci miedzy komponentami systemu i ich wptywu na
dziatanie catosci uktadu.

* Nabycie zdolnosci diagnozowania problemoéw i oceny ryzyka awarii w systemach zintegrowanych.

¢ Umiejetnos¢ analizy danych pomiarowych i monitorowania parametréow pracy systemu w celu
zapewnienia jego prawidtowego funkcjonowania.

» Ksztattowanie umiejetnosci planowania i proponowania dziatan optymalizacyjnych w ztozonych
uktadach sterowania i napeddw.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Wykorzystanie narzedzi cyfrowych do monitorowania i analizy pracy ztozonych systemoéw
elektronicznych i energoelektronicznych.

* Rejestrowanie, przetwarzanie i interpretacja danych z systemdéw w formie cyfrowej w celu diagnozy i
optymalizacji.

* Symulacja dziatania systeméw ztozonych w oprogramowaniu komputerowym i narzedziach CAD/EDA.
* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng, schematami i instrukcjami urzgdzen w ztozonych
uktadach.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

¢ Analiza efektywnosci energetycznej systemow ztozonych i identyfikacja obszarow strat energii.

* Projektowanie i optymalizacja dziatania uktadéw w celu zmniejszenia zuzycia energii i emisji strat
cieplnych.

« Swiadome podejmowanie decyzji technicznych w kontekscie energooszczednej eksploatacji systemoéw.
» Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego i ekologicznego uzytkowania nowoczesnych uktaddéw
elektronicznych i sterujacych.
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Nazwa zajeé: Symulacja awarii

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zrozumienie przyczyn i mechanizmow typowych awarii w uktadach elektronicznych,
energoelektronicznych i sterujgcych.

¢ Nabycie umiejetnosci przeprowadzania symulacji awarii w srodowiskach testowych i symulacyjnych.

¢ Umiejetnos¢ diagnozowania problemoéw i oceny skutkéw awarii dla catego systemu.

¢ Rozwijanie kompetencji w zakresie przygotowania procedur naprawczych i prewencyjnych w uktadach
sterowania i energoelektroniki.

» Ksztattowanie swiadomosci bezpiecznej pracy i minimalizacji ryzyka podczas wystepowania awarii.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Wykorzystanie cyfrowych narzedzi symulacyjnych do odwzorowania awarii uktadéw elektronicznych i
energoelektronicznych.

* Rejestrowanie i analiza danych z symulacji w formie cyfrowej w celu diagnozy problemdw.

* Praca z oprogramowaniem diagnostycznym i symulacyjnym w celu przewidywania skutkow awarii.

¢ Korzystanie z elektronicznej dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi w procesie analizy awarii.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

« Swiadome podejmowanie dziatart minimalizujacych straty energii w przypadku awarii uktadéw.

¢ Optymalizacja procedur naprawczych i prewencyjnych pod katem efektywnosci energetycznej systemu.
¢ Analiza wptywu awarii na zuzycie energii i emisje strat cieplnych w uktadach.

» Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego i energooszczednego uzytkowania systemow elektronicznych i
sterujacych.

Nazwa zajec: Profilaktyka i optymalizacja

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

* Znajomos$¢ metod profilaktycznej konserwacji uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych w
systemach przemystowych.

¢ Umiejetnos¢ planowania i wykonywania dziatan optymalizacyjnych w celu poprawy niezawodnosci i
wydajnosci systeméw.

¢ Nabycie kompetencji w zakresie oceny stanu technicznego urzadzen, przewidywania awarii oraz
zapobiegania ich wystgpieniu.

¢ Umiejetnos$¢ monitorowania parametrow pracy systemow i wdrazania dziatan poprawiajgcych
efektywnosc energetyczna.

» Ksztattowanie swiadomosci bezpiecznej pracy i dbatosci o trwatos$¢ urzadzen oraz systemow
energoelektronicznych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Wykorzystanie cyfrowych narzedzi do monitorowania stanu uktadéw elektronicznych i
energoelektronicznych.

* Rejestrowanie, przetwarzanie i analiza danych diagnostycznych w formie cyfrowej w celu optymalizacji
pracy systemow.
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» Korzystanie z oprogramowania do planowania dziatah konserwacyjnych i prewencyjnych.
* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng oraz raportowaniem wynikéw dziatan profilaktycznych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

¢ Planowanie dziatan profilaktycznych w celu minimalizacji strat energii i wydtuzenia zywotnosci
urzadzen.

¢ Optymalizacja parametrow pracy uktadéw pod katem efektywnosci energetycznej.

¢ Analiza wptywu dziatan konserwacyjnych na zuzycie energii i emisje ciepta w systemach.

» Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego i energooszczednego uzytkowania urzadzen i systemow
energoelektronicznych.

Nazwa zajeé: Wykorzystania loT w diagnostyce

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

¢ Zrozumienie zasad funkcjonowania technologii loT w systemach diagnostycznych uktadéw
energoelektronicznych.

¢ Umiejetnos¢ konfiguracji i integracji czujnikéw loT z systemami monitoringu i diagnostyki.

* Nabycie kompetencji w zakresie gromadzenia, przesytania i analizy danych pomiarowych w srodowisku
loT.

¢ Umiejetnos¢ interpretacji danych zdalnych i podejmowania decyzji diagnostycznych w oparciu o
informacje z loT.

» Ksztattowanie Swiadomosci bezpieczenstwa danych i efektywnosci energetycznej w systemach zdalnej
diagnostyki.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

¢ Korzystanie z platform loT i cyfrowych narzedzi do monitorowania i diagnostyki uktadéw
energoelektronicznych.

* Przetwarzanie, wizualizacja i analiza danych pomiarowych przesytanych z czujnikow loT.

e Tworzenie raportéw diagnostycznych w formie cyfrowej oraz integracja danych z systemami
zarzadzania.

¢ Praca z elektroniczng dokumentacja, instrukcjami i bazami danych loT w procesie diagnostyki.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

e Optymalizacja pracy ukfadow i systemow przy wykorzystaniu danych loT w celu zmniejszenia zuzycia
energii.

« Swiadome wykorzystywanie monitoringu loT do planowania dziatar proekologicznych i
konserwacyjnych.

¢ Analiza wptywu pracy systemow na efektywnosc¢ energetyczng i emisje strat w uktadach
energoelektronicznych.

» Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego i energooszczednego uzytkowania systemow diagnostyki
zdalnej.

Nazwa zajeé: Diagnostyka uktadu - PLC-falownik-silnik

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:
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¢ Rozumienie zasady dziatania i wspétpracy sterownika PLC, falownika i silnika w uktadach napedowych.
¢ Umiejetnos¢ diagnozowania probleméw w uktadzie PLC—falownik—silnik, w tym identyfikacja przyczyn
awarii i nieprawidtowego dziatania.

* Nabycie kompetencji w zakresie testowania i monitorowania parametréow pracy uktadu oraz
analizowania wynikéw pomiaréw.

¢ Umiejetnos¢ opracowywania procedur naprawczych i dziatan prewencyjnych w uktadach napedowych
zintegrowanych z PLC i falownikami.

» Ksztattowanie Swiadomosci bezpiecznej pracy przy diagnostyce i konserwacji uktadéw
energoelektronicznych i sterujgcych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

* Wykorzystanie cyfrowych narzedzi diagnostycznych do monitorowania i analizy pracy uktadéw PLC—
falownik—silnik.

* Rejestrowanie i przetwarzanie danych pomiarowych z falownikéw i sterownikéw w formie cyfrowej.
¢ Analiza logéw pracy sterownika i falownika oraz interpretacja sygnatow diagnostycznych silnika.

* Praca z elektroniczng dokumentacjg techniczng i instrukcjami producentéw uktadéw napedowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

¢ Optymalizacja parametrow pracy uktadéw PLC—falownik—silnik w celu zwiekszenia efektywnosci
energetycznej.

¢ Planowanie dziatan prewencyjnych i konserwacyjnych w sposéb minimalizujgcy straty energii.

¢ Analiza wptywu pracy uktadu na zuzycie energii i emisje strat cieplnych w systemach napedowych.
» Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego i energooszczednego uzytkowania uktadéw napedowych i
systemow sterowania.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

Podstawowa literatura:
e Materiaty online i kursy e-learningowe dotyczgce programowania, diagnostyki i integracji systemoéw
automatyki sterownikow PLC.
¢ J. Biatas, A. Nowak — Automatyka i sterowanie. Podstawy i zastosowania, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2020.
¢ T. Wilamowski — Sterowniki PLC w automatyce przemystowej, Helion, Gliwice 2018.
¢ M. Kacprzak — Falowniki i napedy elektryczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2019.
¢ P. Nowicki — Diagnostyka i konserwacja systemow automatyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2021.
¢ S. Kowalczyk — Programowanie i diagnostyka PLC, Helion, Gliwice 2022.

Literatura uzupetniajaca:
e Normy branzowe, dokumentacje techniczne oraz specyfikacje producentéow sterownikéw PLC,
falownikow, paneli HMI i urzadzen automatyki przemystowej.
e Artykuty naukowe i opracowania dotyczace energooszczednych rozwigzan w automatyce
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przemystowej, transformacji ekologicznej, cyfrowych metod diagnostyki oraz programowania i
integracji sterownikow PLC, falownikow i paneli HMI.

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Modele i symulatory uktadéw:
e Sterowniki PLC, panele HMI oraz falowniki z mozliwoscig integracji w systemach automatyki
przemystowej.
¢ Laptop z oprogramowaniem TIA Portal do tworzenia, testowania programéw PLC oraz wizualizacji
HMI.
e Program symulacyjny FluidSim do projektowania i testowania uktadow elektropneumatycznych.
¢ Symulatory i stanowiska dydaktyczne umozliwiajgce praktyczng nauke programowania, diagnostyki i
testowania systemow automatyki.
e Uktady c¢wiczeniowe z wejsciami i wyjsciami cyfrowymi oraz analogowymi do testowania
sterownikéw PLC i falownikow.
¢ Multimetry, zasilacze, stoty elektrotechniczne.

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Sposéb: stacjonarny
Forma pisemna: — test (online)

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Wiestaw Zieba

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Nie dotyczy

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Nie dotyczy
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